Schock Dorn type LD

Schock Dorn type LD, LD-Q

LD

Schock Dorn type LD
Til overfgrsel af tvaerkraefter i dilatationsfuger mellem betonkomponenter og mulighed for bevaegelse i
dornaksens retning.

Schock Dorn type LD-Q

Til overfgrsel af tvaerkraefter i dilatationsfuger mellem betonkomponenter og mulighed for bevaegelse i
dornaksens og én tvarretning.
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Schack Dorn type LD

Typeoversigt | Typebetegnelse

Schock Dorn type LD

LD @ S-A4

Dornen og hylsen bestar af rustfrit stal. Dette dornsystem er isaer egnet til dilatations-
fuger med hyppige bevaegelser som f.eks. udendgrs.

LD @ P-A4 eller LD @ P-Zn

Hylsen i dette szt bestar af plastik og kan kombineres med en dorn af rustfrit stal
(A4) eller galvaniseret konstruktionsstal (Zn). Dette dornsystem er isar egnet til
dilatationsfuger med fa bevaegelser som f.eks. indendgrs i bygninger.

LD-Q 2 S-A4

Dornen og den tvaerforskydelige hylse bestar af rustfrit stal. Dette dornsystem tillader
dilatationsbevaegelser pa langs og tvaers af dornaksen og kan anvendes bade

inden- og udendgrs.

e

LD & F-A4 eller LD @ F-Zn

Dornen fas i rustfrit stal (A4) eller galvaniseret konstruktionsstal (Zn). Den halvsidige
hylse bestar af plastik og er formonteret. Dette dornsystem anvendes hovedsageligt

ved konstruktionsfuger i vejarbejde eller gulvplader, nar begge sider af dilatationsfu-
gen udstgbes i ét trin.

Typebetegnelse i planlegningsdokumenter

Dorntype

Dorndiameter

Hylsens materiale

Dornens materiale

\
LD-20- S-A4
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Schock Dorn type LD

Typeoversigt | Produktvarianter

Schock Dorn type LD komponenter

LD @ del A4 eller LD @ del Zn

Dornen fas i rustfrit stal (A4) eller galvaniseret konstruktionsstal (Zn). Den galvanise-
rede dorn bgr kun anvendes i tgrre omrader inde i bygninger.

LD & del S

Muffen bestar af rustfrit stal med en semplade af plastik til fastggrelse af forskal-
lingen. Denne hylse kan kun kombineres med dornen LD del A4 af rustfrit stal og er
sarligt velegnet til dilatationsfuger med hyppige bevagelser som f.eks. udendgrs.

LD & del P

Hylsen og sgmpladen bestar af plastik. Med sgmpladen kan hylsen nemt fastggres pa

forskallingen. Denne hylse kan kombineres med en dorn af rustfrit stal (A4) eller LD
galvaniseret konstruktionsstal (Zn) og er iszer velegnet til indendgrs dilatationsfuger

med fa bevagelser.

Varianter af Schock Dorn type LD

LD-Q @ del S

Den firkantede hylse bestar af rustfrit stal og kan kombineres med dornen af rustfrit
stal (A4). Den kan anvendes i dilatationsfuger indendgrs og udendgrs, hvis der kan
forventes bevagelser pa langs og tveers af dornaksen.

Schock Dorn type LD‘s varianter er som fglger:

Dorndiameter @:

16, 20, 22, 25 und 30
Hylsemateriale:

S for rustfrit stal (A4)
P for plastik
Dornmateriale:

A4 for rustfrit stal 5690

Zn for konstruktionsstal S690 galvaniseret
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LD

Schack Dorn type LD

Produktegenskaber | Korrosionsbeskyttelse/Materialer | Anvendelses-
omrader

Produktegenskaber

Schdck Dorn type LD (lastdorn) bestar af en hylse og en dorndel, som indstgbes i beton i de betonkomponenter, der stgder op til
den pagaldende fuge. Dornen overfgrer belastningerne fra det ene bygningskomponent gennem hylsen til det andet bygnings-
komponent. Inde i betonkomponenterne absorberes belastningen af den kundeudfgrte armering i dornens omrade.

Hylsen pa Schdck Dorn type LD er rund og sikrer derved fri bevaegelighed i dornaksens retning for at undga tvangsspaendinger i
forbindelse med bygningsdelenes bevaegelser. Kraefterne kan overfgres lodret og pa tvars af dornaksen.

Hvis der gnskes bevaegelsesfrihed pa tvaers af aksen, kan man benytte type LD-Q. Hylsen pa denne dorn er firkantet og muligger
dermed en forskydning pa +12 mm.

Korrosionsbeskyttelse og materialer

Der kan valges forskellige materialer til dornen og hylsen. For at kunne garantere lastdornens funktions- og baereevne skal man
velge de rigtige materialer i forhold til de givne miljgforhold. | nedenstaende tabel angives de anbefalede kombinationer af ma-
terialer og miljgforhold iht. ETAG 030.

Katedori Tvpiske ek l Dorn Hylse

ategori iske eksempler

J 7 . Del A4 Del Zn Del S Del P
I bygninger

a Opvarmede bygninger med neutral v v v v

atmosfaere (kontorer, skoler, hoteller)

Uopvarmede bygninger, hvor der kan
Q forekomme kondensering (lagerrum, v - v v
sportshaller)

Produktionsrum med hgj luftfugtighed
a og nogen luftforurening (fgdevarefrem- v - v v
stilling, vaskerier, bryggerier)

(¢} Kemiske anlaeg, svgmmehaller
Udendegrs
Q Landbrugskonstruktioner v - v v
By- og industriatmosfaere med moderat
a luftforurening, kyster med lav saltbelast- v - v v
ning
a Industriomrader, kystomrader med
moderat saltbelastning
Dorn Hylse
Schock Dorn type LD / LD-Q J
Del A4 Del Zn Del S Del P
Materialer 1.4362 1.7225 galvaniseret | 1.4401, 1.4404, 1.4571 PE
Flydespanding f, > 690 N/mm? fu 2 690 N/mm? fu 2235 N/mm?
Anvendelsesomrader

Schack Dorn type LD er teknisk EU-godkendt til overfgrsel af overvejende hvilende belastninger i dilatationsfuger. Den europaeis-
ke tekniske vurdering ETA 16/0545 regulerer dimensioneringen i henhold til den harmoniserede produktstandard ETAG 030 for
betonstyrkeklasserne C20/25 til C50/60. Fugebredderne kan variere mellem 10 og 60 mm. | henhold til den harmoniserede eu-
ropeiske produktstandard ETAG 030 kan kun Schock Dorn type LD @ S-A4 anvendes som kraftoverfgring mellem to bygningsdele,
da kun denne dorn kan overfgre forskydningskraefter. Anvendelse af Schock Dorn type LD under jordskaelvs- eller udmattelsessi-
tuationer er ikke omfattet af vurderingen.

Alle de fglgende dimensionerings- og armeringstabeller er blevet bestemt med et daklag pa 20 mm.
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Minimale dornafstande/Komponentmal

Schock Dorn type LD

eR,min

€h, min

N

Schdck Dorn type LD / LD-Q 16 | 20 | 2 25 30
Mindste komponentmal Mal [mm]
Pladetykkelse hpi, 160 160 160 180 210
Vagtykkelse b,, 215 240 255 275 305
Bjelkebredde b, 160 160 160 180 210
Mindste dornafstand
Horisontal ey, i 240 240 240 270 315
Vertikal ey min 120 120 120 140 170
Mindste kantafstand
Horisontal eg pi, 120 120 120 140 160
I}
. I
= o o o Il
™ I
i

Fig. 38: Schick Dorn type LD: Mindste elementmal og dornafstande ved en plade

bu

LOIS hmin

|

L ev,min

0,5 hrninL

Fig. 39: Schdck Dorn type LD: Mindste elementmdl og dornafstande i enden

af en bjelke eller en veeg
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derstgtning

Fig. 40: Schdck Dorn type LD: Mindste elementtykkelse for vag eller un-
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Schack Dorn type LD

Kritiske dorn-/Kantafstande

Dimensioneringsvardierne i tabellerne fra og med side 48 er baseret pa fglgende kritiske kant- og dornafstande. Hvis disse af-
stande underskrides, kraeves der en ekstra gennemlokningseftervisning under hensyntagen til de forkortede rundsnit.
Den maksimale dornafstand i produktstandarden ETAG 030 begraenser sig til det 8-dobbelte af pladehgjden.

€ > Erait €r < BRit €r > R it
€n > eh,crit €h > eh,(rit e, < eh,(rit

€4

Fig. 41: Schick Dorn type LD: Rundsnit afhengig af kritisk dorn- og kantafstand

Schock Dorn type LD 16 \ 20 2 \ 25 30
Pladetykkelse [mm] Kritiske dornafstande ey, i [mm]
160 400 400 400 -
180 500 500 500 490
200 510 570 570 580
220 550 630 630 640 650
250 630 670 720 720 730
280 700 710 810 810 820
300 750 750 860 870 880
350 880 880 880 1020 1030
Pladetykkelse [mm] Kritiske kantafstande eg it [mm]
160 200 200 200 -
180 270 270 270 260
200 270 350 350 340
220 280 350 420 420 410
250 320 360 440 500 570
280 350 380 450 520 590
300 380 390 470 530 610
350 440 440 460 560 640
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Kritiske dorn-/Kantafstande

Schock Dorn type LD

Schock Do type LD Q16 Q20 @2 Qs Q30

Pladetykkelse [mm)] Kritiske dornafstande ey i [mm]
160 400 400 400 -
180 450 500 500 480 -
200 500 510 570 590 -
220 550 550 580 650 650
250 630 630 630 680 730
280 700 700 700 700 820
300 750 750 750 750 880
350 880 880 880 880 890

Pladetykkelse [mm] Kritiske kantafstande eg it [mm]
160 200 200 200 -
180 230 270 270 260 -
200 250 270 330 330 -
220 280 280 310 380 410
250 320 320 320 370 500
280 350 350 350 360 500
300 380 380 380 380 490
350 440 440 440 440 480
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LD

Schack Dorn type LD

Dimensionering LD €20/25 - C50/60

Regningsmaessig styrke Vg4 = min [stalbaereevne Vey,, pladebaereevne Vg, gennemlokningsbaereevne Veg

Felgende regningsmaessige styrker er iht. og DS/EN 1992-1-1 (EC2) med et deeklag pa 20 mm. Ved stgrre daeklag skal man anven-
de bareevnen for en tilsvarende reduceret pladehgjde. De her angivne maksimale baereevner gelder kun i forbindelse med en
armeringsanordning ifglge side eller 50 og under overholdelse af de kritiske dorn- eller kantafstande ifglge side 46.

Schick Dorn type LD % 20 2 25 30
Pladetykkelse [mm] Fugebredde [mm] Styrke Vgq [kN/dorn]
20 11,8 11,8 11,8
30 11,8 11,8 11,8
160 40 11,8 11,8 11,8
50 10,9 11,8 11,8
60 9,5 11,8 11,8
20 18,8 20,6 20,6 20,1
30 15,1 20,6 20,6 20,1
180 40 12,6 20,6 20,6 20,1
50 10,9 20,1 20,6 20,1
60 95 17,7 20,6 20,1
20 18,8 32,1 32,1 313
30 15,1 27,4 32,1 313
200 40 12,6 23,2 29,9 313
50 10,9 20,1 26,0 31,3
60 9,5 17,7 23,0 31,3
20 18,8 33,5 42,6 45,1 44,1
30 15,1 27,4 35,2 45,1 44,1
220 40 12,6 23,2 29,9 42,0 44,1
50 10,9 20,1 26,0 36,8 44,1
60 9,5 17,7 23,0 32,7 44,1
20 18,8 33,5 42,6 58,8 77,6
30 15,1 27,4 35,2 49,0 77,6
250 40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
60 9,5 17,7 23,0 32,7 53,5
20 18,8 33,5 42,6 58,8 81,7
30 15,1 27,4 35,2 49,0 78,2
280 40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
60 9,5 17,7 23,0 32,7 53,5
20 18,8 33,5 42,6 58,8 84,3
30 15,1 27,4 35,2 49,0 78,2
300 40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
60 9,5 17,7 23,0 32,7 53,5
20 18,8 33,5 42,6 58,8 90,7
30 15,1 27,4 35,2 49,0 78,2
350 40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
60 9,5 17,7 23,0 32,7 53,5
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Schock Dorn type LD

Dimensionering LD-Q €20/25 - (50/60

Regningsmaessig styrke Vgq = min [stalbzereevne Viys, pladebaereevne Vey,, gennemlokningsbaereevne Ve )

Fplgende regningsmaessige styrker er iht. og DS/EN 1992-1-1 (EC2) med et daeklag pa 20 mm. Ved stgrre daeklag skal man anven-
de baereevnen for en tilsvarende reduceret pladehgjde. De her angivne maksimale baereevner gzlder kun i forbindelse med en
armeringsanordning ifglge side eller 50 og under overholdelse af de kritiske dorn- eller kantafstande ifglge side 47.

Schock Dorn type LD Q16 ‘ Q20 ‘ Q22 ‘ Q25 Q30
Pladetykkelse [mm] Fugebredde [mm] Styrke Vgq [kN/dorn]
20 10,4 11,8 11,8
30 8,4 11,8 11,8
160 40 7,0 11,8 11,8
50 6,0 11,2 11,8
60 53 9,8 11,8
20 10,4 18,6 20,6 19,5
30 8,4 15,2 19,5 19,5
180 40 7,0 12,9 16,6 19,5
50 6,0 11,2 14,5 19,5
60 53 9,8 12,8 18,2
20 10,4 18,6 23,7 30,5
30 8,4 15,2 19,5 27,2
200 40 7,0 12,9 16,6 233
50 6,0 11,2 14,5 20,4
60 53 9,8 12,8 18,2
20 10,4 18,6 23,7 32,7 44,1
30 8,4 15,2 19,5 27,2 43,4
220 40 7,0 12,9 16,6 233 37,6
50 6,0 11,2 14,5 20,4 33,2
60 53 9,8 12,8 18,2 29,7
20 10,4 18,6 23,7 32,7 51,3
30 8,4 15,2 19,5 27,2 43,4
250 40 7,0 12,9 16,6 233 37,6
50 6,0 11,2 14,5 20,4 33,2
60 53 9,8 12,8 18,2 29,7
20 10,4 18,6 23,7 32,7 51,3
30 8,4 15,2 19,5 27,2 434
280 40 7,0 12,9 16,6 233 37,6
50 6,0 11,2 14,5 20,4 33,2
60 53 9,8 12,8 18,2 29,7
20 10,4 18,6 23,7 32,7 51,3
30 8,4 15,2 19,5 27,2 43,4
300 40 7,0 12,9 16,6 233 37,6
50 6,0 11,2 14,5 20,4 33,2
60 53 9,8 12,8 18,2 29,7
20 10,4 18,6 23,7 32,7 51,3
30 8,4 15,2 19,5 27,2 43,4
350 40 7,0 12,9 16,6 23,3 37,6
50 6,0 11,2 14,5 20,4 33,2
60 53 9,8 12,8 18,2 29,7
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LD

Schack Dorn type LD

Kundeudfgrt armering | Element-byggemetode

Kundeudfgrt armering

Hvert styrketrin i Schick Dorn type LD kraever kun en bgjle (As,) til hgjre og venstre for dornen og en langdearmeringsstang (As,)

pa gverste og nederste pladekant.

Schock Dorn type LD 16 20 22 25 30
Pladetykkelse [mm)] A, A, Ay A, A, A, Ay A, A A
160 236 206 236 206 226 236
180 228 208 228 228 228 228 - -
200 2210 | 2210 | 2210 | 2210
208 228
220 2210 | 2210 2012 | 2212 | 2212 | 2012
2212 | 2212
> 250 2216 | 2216 | 2216 | 2216
Bgjleafstand l; i [mm] 60 60 60 70 80
Schock Dorn type LD-Q 16 20 22 25 30
Pladetykkelse [mm] Ay Ay Ay Ay Ay A, A, A, Ay A,
160 206 206 206 226 206 206
180 228 228 238 228 - -
200 2210 | 2210
208 228 208 228
220 2210 | 2210 212 | 2912
2012 | 2012
> 250 2016 | 2216
Bgjleafstand l; i [mm] 60 60 60 80 80
Snit Plan
Ay A — ;
g | ) |
<= e—— = o)
Al ‘ Al y
L |
Asy ltl
lb,rqd 1,5 dm < 30 lb,rqd L lcl + 3 dm J4 lb,rqd
A A

Fig. 42: Schdck Dorn type LD: Kundeudfart armering

Element-byggemetode
Hvis endefladerne pa de tilstédende elementer opdeles af stgbeskel, kan kun den ubergrte del af elementhgjden beregnes til di-
mensioneringen. Derfor skal den kundeudfgrte armering til dornen ogsa kun anbringes i dette omrade.

2 hmin—1cm
2 hmin/2
.

q
q
M q

)
q
q
q

P\ =/

ranRSSSsissss
P
P
P
b

Fig. 43: Schick Dorn type LD: Placering af kundeudfgrt armering i
filigrandaek
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Kundeudfgrt armering

Schock Dorn type LD

Snit \

€

Chom

@ Ak

<€y - Coom - 2 * BAsx

Fig. 44: Schick Dorn type LD: Leengdearmeringens position i forhold til pladens endeside

Kundeudfgrt armering ma ikke a&ndres

Afstanden mellem leengdearmeringen og betonpladens forkant er meget vigtig af hensyn til armeringens bareevne. Hvis denne
afstand er for stor, kan bgjlerne ved siden af dornen ikke aktiveres. Hvis der anvendes stgrre bgjlediametre end dem, der er angi-
vet i tabellen pa side 50, forskydes l&ngdearmeringen. Derfor skal man anvende de armeringsdiametre, der er angivet i tabellen,

eller ogsa skal deeklaget pa pladens endeside reduceres.

Farehenvisning - afstand mellem leengdearmering og endeflade for stor

Hvis leengdearmeringen er for bred, eller hvis endefladen er for langt vaek, risikerer man, at betonkanten braekker af, og at

komponenten falder ned

Afstanden mellem laengdearmeringen og pladens endeflade skal kontrolleres pa byggepladsen
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Schack Dorn type LD

Produktbeskrivelse
P L)
| ——— IR S

Fig. 45: Schdck dorn type LD del A4, LD del Zn: Dornens mal

Fig. 46: Schick dorn type LD F-A4, LD F-Zn: Dornens mal med plastikhylse

Dorn Mal [mm]
Dornlange 270 320 350 390 450
Dorndiameter d 16 20 22 25 30
af | ] 1 - sl | [
L A L . 1

Fig. 47: Schock Dorn type LD del S, LD del P: Mal for hylser af rustfrit stdl og

plastik

Fig. 48: Schick Dorn type LD-Q del S: Mdl for den tveerforskydelige hylse

Hylse Mal [mm]
Hylselengde A 185 185 210 210 225 225 245 245 275 275
Sempladens bredde B 80 50 80 50 80 50 80 60 80 60
Sempladens hgjde C 80 70 80 75 80 77 80 80 80 85
Indvendig diameter D 17 17 21 21 23 23 26 26 31 31
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Schock Dorn type LD

Bereevneeftervisning | Stalbareevne

Bevis for baereevne iht. analyse ETA 16/0545
En dilatationfuges baereevne med Schock dorn type LD er givet af mindste styrke af gennemlokning, betonkantbrud og stalbae-
reevne.

Vi SV
Vi =min ( Vege; Veae Vads)

hvor:
Ve - Dimensioneringsvaerdi for pavirkende tvaerkraft
Vg - Dimesioneringsmodstand for dorntilslutning
Vedt - Dimensioneringsmodstand mod gennemlokning
Viac - Dimensioneringsmodstand mod betonkantbrud
Vras - Dimensioneringsmodstand mod stalsvigt i dornen

Disse beviser er pakraevet, nar randbetingelserne for dimensioneringstabellerne ikke er overholdt. Der skal fgres gennemlok-
ningseftervisning, hvis de kritiske afstande ifglge side 46 underskrides, eller den kundeudfgrte armering ifglge side 50 er blevet
a&ndret. Desuden skal betonkantens bareevne afprgves, hvis den kundeudfgrte armering afviger fra forslagene pa side 50.

Stalbareevne iht. analyse ETA 16/0545

Die Stalbaereevnen for Schock Dorn type LD svarer til dornens bgjebzereevne. Den afhanger dermed af den omgivende beton.
Denne bareevne er afggrende for komponenter, hvor betonsvigt pga. betonkantbrud eller gennemlokning kan udelukkes. Dette
er f.eks. tilfeldet i vaegge eller understgtninger.

Schick Dorn type LD 16 | 20 | 2 | 2 | 30
Fugebredde i mm Stalbzereevne Viqs [kN]
10 249 43,0 54,2 73,5 112,9
20 18,8 33,5 42,6 58,8 92,4
30 15,1 27,4 35,2 49,0 78,2
40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
60 9,5 17,7 23,0 32,7 53,5
Schock Dorn type LD Q16 Q20 a2 Qs Q30
Fugebredde i mm Stalbaereevne Vgy; [kN]
10 13,8 23,9 30,1 40,8 62,7
20 10,4 18,6 23,7 32,7 51,3
30 8,4 15,2 19,5 27,2 43,4
40 7,0 12,9 16,6 23,3 37,6
50 6,0 11,2 14,5 20,4 33,2
60 53 9,8 12,8 18,2 29,7
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LD

Schack Dorn type LD

Gennemlokningseftervisning

Gennemlokningseftervisning iht. ETA 16/0545
Gennemlokningseftervisningen i den harmoniserede produktstandard ETAG 030 fgres til forskel fra standarden DS/EN 1992-1-1

(EC2) i en afstand pa 1,5d. Denne eftervisning er testet gennem en areraekke og giver mulighed for mindre kritiske kant- og
dornafstande i forhold til et gennemlokningseftervisning i en afstand pa 2d iht. EC2.

Uq =60 + Lo+ 70 1,5 dn Uk =60+e+ly+10- 15 dy
\ZZ Ucrit=30+ek+111/2+T['0,75'dm
P e =
/ H N / i b V% : s N
/ N/ 3 / \
’ — 2 e L
| 1 - | : |
15:dn | la| 15-dn 15 - dn | 15:dn || L5-hmn<ens3-dntla | | 15-dn |
1 1 T 1
L

1
L e>3. dm + 1(1 1(1/21 €2 €R min lcl/2

T T

cl/ 2

Fig. 49: Schdck Dorn type LD: Rundsnitslengder til gennemlokningseftervisning i forhold til dornafstande

Billede l Snit
+H Ay
| e A
= I
° 1 < % Ay
A B U O 3 |
\ VAV VN \ A,
| bls2-15dn | | b=30+15da |
T

Fig. 50: Schdck Dorn type LD: Gennemlokningsomradets mal

Gennemlokningsbareevne:

Vedat =0,14 -1+ K+ (100« p*f ) + dn * Ui/ B
hvor: m = 1,0 for normalbeton
K =1+(200/dy)"2<2,0
dn - Gennemsnitlig statisk nyttehgjde [mm]
dm:(dx+dv)/2
o} - Gennemsnitlig l&engdearmeringsgrad inden for det betragtede rundsnit

pr=(pxpy )2 <0,5f /4 < 0,02
px=Ay/ (dy - by)
py:Asy/(dy'bx)

fo - Betonens karakteristiske cylindertrykstyrke

B - Koefficient for hensyntagen til uregelmaessig belastningspavirkning; ved dorne i hjgr-
ner 1,5, ellers 1,4

Ugri - Omfang af det kritiske rundsnit (se figur)
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Schock Dorn type L

Betonkantbrud

Eftervisning af betonkantbrud iht. ETA 16/0545
Eftervisningen af betonkantbrud er et konkret bevis og beror pa evaluering af forsgg. Til eftervisningen beregnes baereevnen ud

fra armeringen pa begge sider af dornen. Men der ma kun tages hgjde for armeringsbgjlerne, hvis effektive forankringsleengde
() iafbraekskeglen er stgrre end 0. | modsat fald ligger disse vinkelben for langt fra dornen og er dermed ineffektive.

Vrdce = ZVpa 1+ ZVra i € 2 A+ fig
Billede
l(l/z l( /2
-
| R | = i T
e
£ VA ‘

Fig. 51: Schdck Dorn type LD: Mdl for betonkantens afbraekskegle

Viai - €n bojles krogbaerevirkning ved siden af dornen

Ve =X Xor Pie A e (fa/30) 72/
hvor: X 0,61
X =0,92
Ui - Koefficient til hensyntagen af afstand mellem ophangningsarmering og dorn

$i=1-02-(ki/2)/a

li/2 - akseafstand mellem den betragtede ophaengningsarmering As,; 0g dornen
l; - akseafstand mellem fgrste bejleraekke og dorn, se side 50

¢ - kantafstand udgaende fra dornmidten til den frie kant

Aqi - Tvaersnit af et af armeringsbgjlerne i afbraekskeglen
fuc - Karakteristisk flydespending for armeringen
fa =30 N/mm? (for alle betonklasser iht. ETA 16/0545)
Ye - Sikkerhedskoefficient for beton y. = 1,5

Vg4.2i - €n bgjles bindebaereevne ved siden af dornen
Vid, =70 ds - 15+ fiog

hvor: d; - Armeringens diameter i [mm)]

15 - Armeringens effektive forankringslaengde i afbraekskeglen
l‘i = ll - (l(]/Z ) «tan 33°
li/2 - afstand mellem den betragtede armering A,,; og dornen
li=h/2-&-d-Coom
E=3ford,<16 mm
E=4,5ford,> 16 mm
Cnom - armeringens daklag
fha - Dimensionsgivende forankringsstyrke mellem armering og beton
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Schack Dorn type LD

Dimensioneringseksempel

Forbindelse mellem dak og vaeg

Beton: (25/30

Pladetykkelse: h =200 mm

Vaegtykkelse: by  =300mm

Dx=klag: Coomu = Coome =20 Mm

Dimensionsgivende forskydningspavirkning: Veg  =35KkN/m

Fugelaengde: ls =50m

Fugebredde ved indbygning: fe =20mm

Maks. fugeabning: f =32mm

Miljgbetingelser: Fuge indvendigt i en opvarmet bygning - kategori C1

Til dimensionering af Schdck Dorn type LD er den maks. forventelige fugeabning afggrende. Dette mal kan bestemmes ved at
sammenlaegge de forekommende deformeringer fra svind, belastning og temperaturaendringer. Yderligere henvisninger til be-
regning af den maksimale fugebredde er angivet pa side 12.

Ifglge ETA 16/0545 skal man ved dimensionering af den maks. forventelige fugeabning runde op til hele 10 mm. Derfor antages
der i den fglgende dimensionering en maks. fugebredde pa 40 mm.

P
=~ /
N
~
X

Valg af egnede materialer til dorn og hylse
Fastsaettelse af materialer ifglge side 44:
Randbetingelser: Miljgkategori C1 indendgrs, uden anden afstivning af fugen
Hylsemateriale: Plast (del P)
Dornmateriale: Galvaniseret stal (del Zn)
Dimensionering af Schock Dorn type LD
Bestemmelse af dimensioneringslast for dornen:
Maks. dornafstand: €hmaks. =8-h=8-200=1600mm=1,6 m
Mindst mulige dornantal: Ndorn =i/ enmaks. = 5,0/ 1,6 = 3,13 = 4 dorne
Maks. mulig dornafstand: ey =/ Neom=5/4=1,25m
Belastning pr. dorn: Vg, 1o =ey - Vg =1,25+350=43,8 kN

Valg af dorndiameter ud fra dimensioneringstabellen side 48:

Randbetingelser: Pladehgjde = 200 mm og fugebredde = 40 mm
valgt: LD 25 P-Zn
Baereevne LD 25: VRd, D25 = 31,3 kN < VEd, D= 43,8 kN

dornafstanden skal reduceres
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Schock Dorn type LD

Dimensioneringseksempel

Bestemmelse af de optimale dornafstande:

Maks. dornafstand: €hmaks,LD 25 =Vego /Vea=31,3/35%0,89 m

Pékraevet antal dorne: Ndorn =/ enmaks, 1025 = 5,0/ 0,89 = 5,62 = 6 Dorne
Dornafstand: €np2s =li/ Norn=5,0/6=0,84m

Belastning pr. dorn: VEedio2s =€np2s Ve = 0,84+ 35=29,4 kN

Mindste elementmal ifglge side 45:
Min. pladetykkelse: Rimin =180 mm < h =200 mm
Min. vaegtykkelse: B min =280 mm < b, =300 mm

Kritisk dorn- og kantafstand ifglge side 46:
Kritisk dornafstand: [ =580 mm < ey 1p2s = 840 mm
Kritisk kantafstand: it =340mm<eg=enpy/2=840/2=420mm

Fastsaettelse af kundeudfgrt armering ifglge side 50:
Leengdearmering: A, =12 10 (pa gverste og nederste komponentkant)
Bojler: Ay =1 @ 10 (til hejre og venstre for dornen)

Dermed er alle randbetingelser for brug af dimensioneringstabellen overholdt, og der kraeves ikke yderligere bevis for dorntil-
slutningen. Armeringen langs pladekanten og i pladen skal bevises sarskilt.
| det fglgende anfgres de detaljerede beviser for dorntilslutningen som information.

Dornbareevne

Baereevne: Vids = Ifglge tabel side 53 for LD 25 ved en fugebredde pa 40 mm
Vias =42,0kN

Gennemlokningseftervisning

Baereevne: Vit =0,14 11K+ (100« p;* fo )? + dm * Uit/ B

hvor: m = 1,0 for normalbeton
dn =(dy+dy)/2=(175+165)/2=170 mm

dy=h - Coom - Basx / 2=200-20-10/ 2 = 175 mm
dy=h - Coom - Bas - Bagy / 2= 200-20-10- 10 / 2= 165 mm
K =1+(200/d,)"*=1+(200/170)"2=2,08<2,0
pi =(pe+ py)?=(0,0015 +0,0017 )? = 0,0016
p,=As/(d,-b,)=2-785/(175-580)=0,0015
p,=Ay/(d,+b)=1-785/(165-285)=0,0017
by=3-dy+ly=3-170+70="580 mm
by=1,5+dy+30=1,5+170 + 30 = 285 mm
l, = 70 mm se side 50

fo =25 N/mm?

B =1,4 - dorn i kantomradet

Uit =60+ly+1,5dn -1t =60+70+1,5+170 - 1T =931 mm
Baereevne: Vedet 20,141, - K+ (100 py+ o )Y dy * Uit/ B

=0,14-1,0-2,0+( 100 0,0016 - 25)"* - 170 -931/ 1,4 = 50,2 kN
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Schack Dorn type LD

Dimensioneringseksempel

Betonkantbrud
Baereevne: VRd,ce = ZVRd,l,i + ZVRd,Z,i <X Asx,i . fyd
Bojlebreevne: Vg, =0,61+0,92+ P+ A fe v (fu/30) 2/ e
hvor: A =785mm?(210)
» =500 N/mm? ( B500)
fo =30 N/mm? (for alle betonklasser iht. ETA 16/0545)
Ye =15
G =h/2=200/2=100 mm
P =1-02+(li/2)/q
lg =70 mm (se side 50)
s =1-0,2+(70/2)/100 mm=0,93
Va1 =0,61-0,92-0,93-78,5-500 +(30/30 )1/2 /1,5=13,65kN
Forankringsbaereevne: Vra2i =10 ds oL fig
hvor: ds =10 mm
13 =3for d,
Coom =20 mm
foa =2,7 N/mm?
ll :h/z'E'ds'cnom
|y =200/2-3-10-20=50 mm
l‘i = ll'(l(i/Z) -tan33°
lg =70 mm (se side 50)
1 =50-(70/2)-tan33°=27,3mm
Vrd, 21 =1-10+27,3+2,7=2,32 kN
Bareevne: Vigee = ZVra i + ZVra2i € Z Ak * Fya
=2-13,65+2+2,32
=31,94KN<2-78,5-43,5=68,3 kN
Kontrol
Gennemlokning: Veaat = 46,6 kN 2 Veginas = 29,4 kN
Betonkantbrud: Vrace = 31,94 kN 2 Vegup2s = 29,4 kN
StélsV]gt VRd,s = 42,0 kN 2 VEd,LD 25 = 29,4 kN
Plan
N N 6+ LD 25 P-Zn N N
B T S B
gl | S o 1210 o 1210 o
840 | 840 | 840 | 840 |, 840
A 1 1 A
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Schock Dorn type LD

ledni

Monter

-y

IllgSVEj
LD @ Part P
LD @ Part S

LD-Q @ Part S

LD @ BSM

LD-Q @ BSM
LD & Part A4
LD @ Part Zn

@16, 20, 22, 25, 30
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Schack Dorn type LD

ingsvejledning

Monter

LD
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